Aproksymacja nazywamy dziat metod numerycznych stuzacych do przyblizenia
wielko$ci doktadnej, inng wielkoS$cia, ktéra poprawnie opisuje wielko$¢ aproksymowana.

Najczgsciej wielkoscia aproksymowana jest zbior punktow opisujacych zaleznosé
funkcyjna, ktore zostaly uzyskane z pomiardw pewnej wielkosci fizycznej np. I (V). W
wyniku aproksymacji zostaje uzyskana prosta zalezno$¢ analityczna.

Aproksymacja jest rOwniez narzedziem statystycznym stuzacym do wykluczania
wynikéw pomiaréw obarczonych duzym bigdem lub wykluczania funkcji danej wielkosci
wokot warto$ci $redniej. Przykltadem zastosowania aproksymacji do wykluczania fluktuacji
jest opis za pomoca prostej zaleznosci analitycznej zbioru punktéw opisujacych notowania
walorow na gietdzie papieréw wartosciowych.

4 y = f(x) — funkcja aproksymujaca
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Rys. 1 Wykres przedstawiajacy aproksymacjg zbioru punktow
(x,y)dlai=l, ..., n funkcja y = f(x)

Istotnym zagadnieniem jest dobor prostej relacji analitycznej stuzacej do aproksymacji,
ktéra jednoczes$nie dobrze opisuje punkty. Funkcje stuzace do aproksymacji powinny by¢
dobierane z grona prostych funkcji elementarnych lub ich kombinacji. W zaleznos$ci od
zastosowanej funkcji aproksymujacej mowi si¢ o aproksymacji liniowej, kwadratowej lub na
przyktad wyktadniczej. Kwestia doboru funkcji aproksymujacej powinna by¢ oparta o analize
rozktadu aproksymowanych punktow.

W drugim etapie nalezy zidentyfikowac warto$ci wspotczynnikow wystepujacych w
aproksymowane;j funkcji, tak aby zminimalizowa¢ odleglos$ci pomigdzy punktami
pomiarowymi i punktami, ktore je aproksymuja. Identyfikacja warto$ci wspotczynnikow
nastepuje poprzez minimalizacj¢ funkcjonatu btedu, okreslanego jako odlegtos$ci pomigdzy

warto$ciami funkcji aproksymujace;j yc = f(x,)» @ wartoSciami zmierzonymi ym dlai=1,...,n

gdzie n oznacza liczby pomiarow.
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Przykfad. Aproksymacja zbioru punktow pomiarowych (y,, y{) przy pomocy wielomianu

drugiego stopnia.



Funkcja aproksymujaca :
2 1
w®=a,x ta.x *a, (2)

Nalezy zidentyfikowa¢ warto$ci wspotczynnikow ¢y,» (3> (1, - W tym celu nalezy
zminimalizowa¢ funkcjonat biedu otrzymany poprzez podstawienie wielomianu (2) do

roOwnania (1) za yL .
1
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S=X(x tax*ta,~y) (3)
i=1

Funkcjonat moze by¢ traktowany jako funkcja trzech zmiennych S(q,,q,»q,)- Warunkiem

koniecznym I wystarczajacym, aby funkcja osiagngla minimum jest wyznaczenie miejsca
zerowego pochodnych czastkowych funkcjonatu wzgledem wspotczynnikow 4 ... q, -
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Problem wyznaczania warto$ci wspotczynnikow rownania aproksymujacego sprowadza sig
do rozwiazania ukltadu rownan (5), ktére mozna zapisa¢ w postaci macierzowej.



Zl ;xz ;xzz C) Zy,
DX, ;xf ;xf
> X, lex3 Z;,x4

N

N

¥

Il

N
: :E:M= ~,
= -

<

(6)




